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sowie 2 passiv teilnehmende Unternehmen, deren unabhangig
eingekauften Gerate die Effizienzklassen D und G erreichten.

Alle aktiv teilnehmenden Stromspeicherhersteller erreichten die 333741374 (W43 ¥

Bewertung der Energieeffizienz von Photovoltaik-Batteriesystemen mit dem System Performance Index (SPI) u t (4
Alle Testergebnisse der Stromspeicher-Inspektion 2026: www.stromspeicher-inspektion.de |1 u-'- Cl q U U
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Bewertung der Energieeffizienz von Photovoltaik-Batteriesystemen mit dem System Performance Index (SPI) u t (+)
Alle Testergebnisse der Stromspeicher-Inspektion 2026: www.stromspeicher-inspektion.de I'l u-'- Q q U U




SEHR EFFIZIENTE SOLARSTROMSPEICHER IN DER 10-KW-KLASSE

Stromspeicher-Inspektion 2026
' '\ FOX ESS PQ-H3-Ultra-10.0 und EQ3300-5

A RCT POWER Power Storage DC 10.0 und Power Battery 11.5
' ' ENERGY DEPOT Centurio 10 und DOMUS 2.5
A FRONIUS Symo GEN24 10.0 Plus SC und Reserva 12.6

A KOSTAL PLENTICORE G3 M 10 (DC) und BYD Battery-Box HVS 12.8
. KOSTAL PLENTICORE G3 M 10 (AC) und BYD Battery-Box HVS 12.8

Pradikat sehr gut in der 10-kW-Klasse: System Performance Index SPI (10 kW) iiber 93,5 % (Effizienzklasse A und B) u t
Alle Testergebnisse der Stromspeicher-Inspektion 2026: www.stromspeicher-inspektion.de |1 u-'- 0 q U U



DIE EFFIZIENTESTEN STROMSPEICHER 2026 IN DER 5-KW-KLASSE

SMA Sunny Boy Smart Energy 5.0
und Home Storage 6.5

KOSTAL PLENTICORE MP G3 M 4.6
und BYD Battery-Box HVS+ 7.7

Bewertung der Energieeffizienz von Photovoltaik-Batteriesystemen mit dem System Performance Index SPI (5 kW) u t (4}
Alle Testergebnisse der Stromspeicher-Inspektion 2026: www.stromspeicher-inspektion.de |1 u-'- 0 q U U



SO UNTERSCHIEDLICH EFFIZIENT SIND SOLARSTROMSPEICHER

STROMSPEICHER
Inspektiqn 2026 e —
(_ Batteriewirkungsgrad )
ANONYM FOX ESS
(( Wechselrichterwirkungsgrad” ))
ANONYM RCT POWER
S  Einschwingzeit )
ANONYM ENERGY DEPOT
b ( stand-by-Verbrauch )
ANONYM SAX POWER

1) Mittlerer Wechselrichterwirkungsgrad im Entladebetrieb (BAT2AC) gemaR der Norm DIN VDE V 0510-200 u t (+)
Alle Testergebnisse der Stromspeicher-Inspektion 2026: www.stromspeicher-inspektion.de |1 u-'- Cl q U U



Y L O
EIGENSCHAFTEN DER GETESTETEN SOLARSTROMSPEICHER

SAX | KoSTAL+ B2 |@@| roxO| reT= | it

Batterieanbindung
AC-Nennleistung in kW

Anzahl der MPP-Tracker
nutzbarer Energieinhalt in kWh

ersatzstromfahig

dynamische Stromtarife und
zeitvariable Netzentgelte: preis-
optimierte Ladung mit Netzstrom”

Vergleich der Eigenschaften der aktiv teilnehmenden Hersteller, 1) Stand Februar 2026, 2) mit dem EMS externer Anbieter u t i (+)
Alle Testergebnisse der Stromspeicher-Inspektion 2026: www.stromspeicher-inspektion.de |1 u ] Cl q U U
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GARANTIE DER SOLARSTROMSPEICHER: 6 WICHTIGE FRAGEN

Wie viele Jahre deckt die Garantie des Wechselrichters und Batteriespeichers ab?

Ist fiir eine kostenfreie Garantieverlangerung eine Registrierung notwendig?

Wie viel Prozent der Anfangskapazitat werden bis zum Ende der Garantie zugesichert?

Sind Nachweispflichten in den Garantiebedingungen aufgefiihrt?

Innerhalb von wie vielen Tagen ist im Schadensfall der Garantiegeber zu informieren?

Ubernimmt der Hersteller im Garantiefall auch die Kosten fiir den Austausch?

Empfehlungen auf Basis der Analyse der Garantiebedingungen von mehr als 20 Herstellern u t 1 (+)
Alle Testergebnisse der Stromspeicher-Inspektion 2026: www.stromspeicher-inspektion.de |1 u m Cl q U U
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WIRKUNGSGRADVERLUSTE BEIM SPEICHERN VON NETZSTROM

!

Laden

4000 W

Wirkungsgrade fiir das sehr effiziente Batteriesystem: FRONIUS Symo GEN24 10.0 Plus SC und Reserva 12.6 u t 1 (+)
Alle Testergebnisse der Stromspeicher-Inspektion 2026: www.stromspeicher-inspektion.de |1 u ] Cl q U U



e
SO EFFIZIENT MUSS DIE NETZSTROMSPEICHERUNG SEIN

mindestens erforderlicher Systemwirkungsgrad der Stromspeicherung

40 % 90 % 60 % 70 % 80 %

(2
o

o
(%)

44 % 96 % 67 % 78 % 89 %

90 % 63 % 73 % 88 %

w
(5

57 % 71 % 86 % Die Batterieladung
mit Netzstrom ist
67 % 83 % finanziell nachteilig

20 25 30 35 40
mittlerer Strompreis wahrend der Batterieladung mit Netzstrom in ct/kWh

der Entladung in ct/kWh
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Quelle: aquu, HTW Berlin

Der Systemwirkungsgrad hangt vom Wechselrichterwirkungsgrad beim Laden und Entladen sowie vom Batteriewirkungsgrad ab = t i (+)
Alle Testergebnisse der Stromspeicher-Inspektion 2026: www.stromspeicher-inspektion.de |1 u ] O q U U



Schwerpunkte der StromspeicHaspektion 2026

1 Vergleich der Labortestergebnisse und Eigenschaften
von 12 PVSpeichersystemen .
2 Bewertung der R$peichersysteme mit dem
System Performance Index (SPI)

3 Preisoptimierte Batterieladung mit Netzstrom bei
Nutzung dynamischer Strompreise
4 Analyse der Garantiebedingungen von 20 Batiterie o
und Wechselrichterherstellern

5 Analyse des Marktes fur PAhlagen und
Batteriesysteme in Deutschland

ntu. aquu®
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Schwerpunkte der StromspeicHaspektion 2026
Vergleich der Labortestergebnisse und Eigenschaften

von 12 PVSpeichersystemen

ntu. aquu®



Tellnehmer der Stromspeichbrspektion 2026

A Bereits zum neunten Mal wurden alle Hersteller von Systemen oder Komponenter
zur Speicherung von Solarstrom in Wohngebauden zur Teillnahme an der
Stromspeicheinspektion 202@ingeladen.

A In der Stromspeichémspektion 2026 wurder? Solarstromspeicheaon
10 Herstellern verglichen.

A Davon wurden 2 FBBpeichersystemenabhangig eingekauiind getestet.

A Die folgenden 8 teilinehmenden Hersteller entschieden sich dafiir, dass die
Testergebnisse ihrer Gerate untegabe der Produkinamweroffentlicht werden.

energy < Fox©O >

ESS

KOSTAL RCT* SR A _

power SAX Power GmbH

ntuw. aquu®



Analyse der Systemeigenschaften gemal? Effizienzleitfaden

A Die Labortests wurden vonabhangigen Prifinstitutegeman dem
LG ffizienzleltfaden fur PASpeichersystendz! evsdi hf g 1 su/

A Jedem analysierten System wurdeSgistemkiirze(z. B. A1) zugeordnet.

A Die Batteriespeicher def:gekoppelten SysternAl bis B2 sind mit
Batteriewechselrichtern ausgestattet. Diegekoppelten SystenB3 bis 11 haben
sogenannte Hybridwechselrichter. Details zur Methodik sindaniaespeicher
Inspektion 2018 und 20zaufgefunrt.

Einladung Analyse und Vergleich

Messwerte

Speicher > STROMSPEICHER

Inspektiqn

ntuw. aquu®


https://solar.htw-berlin.de/effizienzleitfaden-fuer-pv-speichersysteme/
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Systeme der Stromspeichbrspektion 2026

A 1 STROMSPEICHER
Inspektiqn 2026

SAX Power Home Plus

Batterieanbindung AC
Speicherkapazitat 7,6 kWh
Entladeleistung 4,5 kW

PV-Ausgangsleistung
Effizienzklasse A ]

Batterieanbindung
Speicherkapazitat
Entladeleistung
PV-Ausgangsleistung

Effizienzklasse

B 1 STROMSPEICHER
Inspektiqn 2026

KOSTAL PLENTICORE MP G3 M 4.6 (AC) und
BYD Battery-Box HVS+ 7.7

AC
7,4 KWh
4,6 kW

B 2 STROMSPEICHER
Inspektiqn 2026

ROSTAL PLENTICORE G3 M 10 (AC) und
BYD Battery-Box Premium HVS 12.8

Batterieanbindung AC
Speicherkapazitat 11,9 kWh
Entladeleistung 10,1 kw
PV-Ausgangsleistung -
Effizienzklasse »

\. J

ntu. aquu®
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Systeme der Stromspeichbrspektion 2026

B3 STROMSPEICHER
Inspektiqn 2026

KOSTAL PLENTICORE MP G3 M 4.6 (DC) und
BYD Battery-Box HVS+ 7.7

Batterieanbindung DC
Speicherkapazitat 7,4 KWh
Entladeleistung 4,6 kW
PV-Ausgangsleistung 4,6 kKW
Effizienzklasse A ]

B4 STROMSPEICHER
Inspektiqn 2026

ROSTAL PLENTICORE G3 M 10 (DC) und
BYD Battery-Box Premium HVS 12.8

Batterieanbindung DC
Speicherkapazitat 11,9 kwh
Entladeleistung 10,1 kW
PV-Ausgangsleistung 10,0 kw
Effizienzklasse A ]

C 1 STROMSPEICHER
Inspektiqn 2026

SMA Sunny Boy Smart Energy 5.0 und

|-

Home Storage 6.5

Batterieanbindung DC
Speicherkapazitat 6,4 kWh
Entladeleistung 4,6 kW
PV-Ausgangsleistung 4,6 kKW
Effizienzklasse A ]

ntu. aquu®
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Systeme der Stromspeichbrspektion 2026

D 1 STROMSPEICHER
Inspektiqn 2026

E1 STROMSPEICHER
Inspektiqn 2026

F1 STROMSPEICHER
Inspektiqn 2026

™

FRONIUS Symo GEN24 10.0 Plus SC und

Reserva 12.6

Batterieanbindung DC
Speicherkapazitat 13,2 kWh
Entladeleistung 8,8 kW
PV-Ausgangsleistung 10,2 kW
Effizienzklasse D

FOX ESS PQ-H3-Ultra-10.0 und

EQ3300-5
Batterieanbindung
Speicherkapazitat
Entladeleistung

PV-Ausgangsleistung

Effizienzklasse

DC

14,7 kWh
10,3 kW
10,5 kW

RCT POWER Power Storage DC 10.0 und

Power Battery 11.5

Batterieanbindung
Speicherkapazitit

Entladeleistung

PV-Ausgangsleistung

Effizienzklasse

DC

10,6 kwh
9,9 kW
10,0 kW

ntu. aquu®
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Systeme der Stromspeichbrspektion 2026

G 1 STROMSPEICHER
Inspektiqn 2026

ENERGY DEPOT Centurio 10 und

d
.

DOMUS 2.5

Batterieanbindung DC
Speicherkapazitat 15,1 kWh
Entladeleistung 7,5 kW
PV-Ausgangsleistung 10,3 kW
Effizienzklasse D

H 1 STROMSPEICHER
Inspektiqn 2026

DC-gekoppeltes System, das unabhangig
eingekauft wurde

I.\)

Batterieanbindung DC
Speicherkapazitat 8,9 kWh
Entladeleistung 4,3 kW
PV-Ausgangsleistung 9,8 kW
Effizienzklasse D

Il STROMSPEICHER
Inspektiqn 2026

DC-gekoppeltes System, das unabhangig
eingekauft wurde

I.\)

Batterieanbindung DC
Speicherkapazitat 9,8 kWh
Entladeleistung 4,8 kW
PV-Ausgangsleistung 10,0 kW

Effizienzklasse

ntu. aquu®
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WebAnwendung zum interaktiven Speichervergleich

STROMSPEICHER-INSPERTOR

Der Stromspeicher-Inspektor hilft Ihnen bei der Suche nach
einem passenden und effizienten Solarstromspeicher.

Mehr unter: solar.htw-berlin.de/inspektor

solar.htwberlin.de/inspektor ntu. aquu N


https://solar.htw-berlin.de/inspektor
http://pvspeicher.htw-berlin.de/spi
https://solar.htw-berlin.de/inspektor

Zuordnung der Systemkaurzel

Syste

Al

Bl

2

B3

B4

C1l

21

Produktbezeichnung

SAX Power Home Plus

KOSTAL PLENTICORE MP G3 M 4.6 (AC) und BYB@a®i$+ 7.7
KOSTAL PLENTICORE G3 M 10 (AC) und BYBBattegmium HVS 12.8
KOSTAL PLENTICORE MP G3 M 4.6 (DC) und BY-B®att¥iy+ 7.7
KOSTAL PLENTICORE G3 M 10 (DC) und BY B&afeeynium HVS 12.8

SMA Sunny Boy Smart Energy 5.0 und Home Storage 6.5

ntuw. aquu®



Zuordnung der Systemkaurzel

System Produktbezeichnung

BFE " FRONIUS Symo GEN24 10.0 Plus SC und Reserva 12.6
FOX ESS RdB-UItral0.0 und EQ33D
‘" | RCT POWHRWerStorage DC 10.0 und Power Battery 11.5

€ ENERGY DEPOT Centurio 10 und DOMUS 2.5

== | DGgekoppeltes System, das unabhangig eingekauft wurde

U DCgekoppeltes System, das unabhangig eingekauft wurde

ntuw. aquu®



Ermittlung des nutzbaren Energieinhalts der Batteriespeicher
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Nutzbarer Energieinhalt der untersuchten Batteriespeicher
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Vergleich der Datenblattangaben und Labormesswerte

A Fir 7 der 12 untersuchten Systeme wurden im Labortest ein im Vergleich zum
Datenblathioherer nutzbarer Energieinhermittelt.

A Die vorgegebene Entladetiefe zZurmutz vor Tiefenentladurist haufig der Grund
daflr, weshalb die Messwerte niedriger als die Datenblattwerte sind.

A Der nutzbare Energieinhalt der Systeme A1 und D1 liegt um 0,6 kWh (8 % und 5 ¢
Uber dem auf dem Datenblatt angegebenen Wert.

-
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Nominale Entladeleistung der untersuchten Systeme
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Energieumwandlungspfade der einzelnen Systemtopologien
AC-gekoppelte Systeme DC-gekoppelte Systeme

Batterie-
speicher

Batterie- PV-Generator
speicher

PV-Generator

BAT BAT2AC

) ) Batterie- Hybrid-
PV Wer?g'ﬁtegr wechsel- wechsel-
richter richter
Verbraucher Netz Verbraucher ‘ Netz

ntuw. aquu®



Mittlerer Umwandlungswirkungsgrad derBd&iterieentladung
o2 1&p

e BAT2AC 3
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Tzt uf n
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Mittlerer Pfadwirkungsgrad der-B@tterieentladung (BAT2Ag@marR der Norm DIN VDE V n t U Qq uu



Mittlere Umwandlungswirkungsgrade
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29 Mittlere Pfadwirkungsgrademal der Norm DIN VDE V h t R oq uu



Hybridwechselrichter mit den hochsten Wirkungsgraden 2026

982% 98,2% 97,7 %

Fox© KOSTAL Fox©

ESS ESS

PQ-H3-Ultra-10.0  PLENTICOREG3M 10 PQ-H3-Ultra-10.0

Mittelwert der Wirkungsgrade an 10 Stiitzstellen gemaR der Norm DIN VDE V 0510-200
Alle Testergebnisse der Stromspeicher-Inspektion 2026: stromspeicher-inspektion.de

97,8 %
RCT

Power Storage DC 10.0

ntw. aquu®



Umwandlungswirkungsgrad der-Emspeisung
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Umwandlungswirkungsgrad der-B#tterieladung
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Umwandlungswirkungsgrad der-B@tterieladung
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Umwandlungswirkungsgrad der-B@&tterieentladung
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Warum sinkt der Wirkungsgrad im unteren Leistungsbereich?
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35  Beispiel: KOSTAL PLENTICORE G3 M 10 und BYB@®aRezynium HVS 12.8 ntu
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Warum sinkt der Wirkungsgrad im unteren Leistungsbereich?
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36 Beispiel: KOSTAL PLENTICORE G3 M 10 und BYB®aRegynium HVS 12.8 ntu. aquu



Umwandlungswirkungsgrad im Telllastbetrieb bei 200 W
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Umwandlungswirkungsgrad im Telllastbetrieb bei 100 W
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Umwandlungswirkungsgrad im Telllastbetrieb in deWKlasse
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Umwandlungswirkungsgrad im Telllastbetrieb in dek\iAKlasse
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Mittlere Batteriewirkungsgrade
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41 System F1: Aufgrund einer temperaturbedingten Abregelung konnte der Test nicht mit 100 % der nominalen Leistung/eideringefihrt h t U Gq uu



Dynamische Regelungsabweichungen
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0,2 Sekunden Reaktionszeit: Die schnellsten Stromspeicher 2026

energy e
depot power

Centurio 10 und Power Storage DC 10.0
DOMUS 2.5 L™ , .| und Power Battery 11.5

Mittlere Einschwingzeit gemaB der Norm DIN VDE V 0510-200 u +
Alle Testergebnisse der Stromspeicher-Inspektion 2026: stromspeicher-inspektion.de I'I t |.|.'. 0 q U U



Dynamische Regelungsabweichungen

1

00)
(@))

e
r 71T T 7 T T 1 T T Tt [ T Tt T T | T T T T [ T T T 1
o ——Tuspncfebsg BlWf st pshvoh! bvt! efln
— Mfjtuvohtbchbcf !IMMOf Chbtpubsffjevahheft
— 761 IWf st pshvoh! bvt!efn! Cbuufsjftztufn -
i
o =y ) T o
> (o}
> 6 6 —_
4
= o
a T
=
4 6 "
=
1

1 21 31 41 51 61 71
[fjuljolt

00]

|
Reaktionsverhalten und resultierende Leistungsflisse im Entladebetrieb des Systems 11 mit einer Einschwingz@itaten: X1,B)s n t .
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Stationare Regelungsabweichungen

e

ot tubuj po_sf!Bcxfjdivoh!efs! N
> Cf {)JOhu{ cliBehbhaffu{f | ot qf j t voh
S i
_3 ;
52 B :
B2 @ G ¢t GG D2 E2 @ H 12 2 A
thufn
. tubuj po_sf!Bcxfjdivoh!efs! F

Mf jtuvoh
N W b~ O1

-

BCf {)0hu{ ¢ Boehbaffu{fjotqfjtvoh

B2 Q& C3 A (@3 D2 E2 (€% H2 | 2 N A
thufn ©! tuspni qf ¢ feif

ntuw. aquu®



Standby-Leistung bel vollgeladenem Batteriespeicher
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Die Standby-Leistungsaufnahme des Batteriemanagementsystems (BMS) ist in den aufgefihrten Werten nicht enthalten. n t . QqU U



Standby-Leistung bel entladenem Batteriespeicher
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Die Standby-Leistungsaufnahme des Batteriemanagementsystems (BMS) ist in den aufgefihrten Werten nicht enthalten.



Unter 6 Watt im Stand-by: Die sparsamsten Stromspeicher 2026

AC-gekoppelte Systeme < I > DC-gekoppelte Systeme

4 Watt 6 Watt 4 Watt 6 Watt
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Schwerpunkte der StromspeicHaspektion 2026

System Performance Index (SPI)

Bewertung der R$peichersysteme mit dem

ntu. aquu®



Vorgehensweise zur simulationsbasierten Systembewertung

A Simulation des Betriebsverhalteder PVSpeichersysteme tber ein Jahr.

A Der System Performance Index (SPI) bewertet die Systeme anhand der Energie
flisse amietzanschlusspunkDabel wird die unterschiedliche 6konomische
Wertigkeit der in das Netz eingespeisten Energie mit 8 ct/kWh und der aus dem
Netz bezogenen Energie mit 40 ct/kWh berucksichtigt.

A Das SimulationsmodeélPerModfVersion 2.2) wird auf Basis der nach dem
Effizienzleitfaden ermittelten Labormessergebnisse parametriert.

A Abbildung debimensionierungs Umwandlungs Regelungsund
Bereilschaftsverlustanhand der Labormesswerte.

Labortest Simulationstest Energiebilanz System Performance

Referenzgebdude

ntuw. aquu®


https://solar.htw-berlin.de/permod/

System Performance Index SPI (5 kW) und SPI (10 kW)
1. Referenzfall fiir den System Performance Index SPI (5 kW)

PV-Anlage Haushalt
(5 kW) (5010 kWh/a)

2. Referenzfall fiir den System Performance Index SPI (10 kW)

THR-ET

PV-Anlage Haushalt Warmepumpe Elektroauto
(10 kW) (5010 kWh/a) (2664 kWh/a) (1690 kWh/a)

Hinweis: SPI (5 kW) und SPI (10 kW) sind aufgrund der unterschiedlichen
Rahmenbedingungen der beiden Referenzfalle nicht vergleichbar.  ntwut aquu®




Zuordnung der Systeme zu den Referenzfallen

A Je nach Dimensionierung desistungselektronilund des
Batteriespeichersst die Effizienzbewertung mit déefi|
(5 KkW)odersSPI (10 kWsinnvoll. N

A Mit dem SPI (5 kW) wurden lediglich die Systeme s

bewertet, die eine nutzbare Speicherkapazitat kleiner
8,0 kWhvorweisen konnten.

A Fur die Bewertung mit dem SPI (10 kW) war eine nutz
Speicherkapazitat kleiner éls,0 k\Wlerforderlich.

A Die Einordnung erfolgte anhand derdmortest
ermittelten nutzbaren Speicherkapazitaten.

A 4 Systeme wurden mit dem SPI (5 kW) bewertet und
8 Systeme mit dem SPI (10 kW).

ntuw. aquu®



Mit dem System Performance Index (SPI) bewertete Systeme

A1 SAX POWBRmMe Plus (C 1 SMASunny Boy Smart Energy 5.0 und Home Storage 6.5
1 KOSTAIPLENTICORE MP G3 M 4.6 (ACBViBBatteryBox HVS+ 7.7 [) ] FRONIUSYmMoGEN24 10.0 Plus SC und Reserva 12.6

52 KOSTAIPLENTICORE G3 M 10 (ACRBXiBBatteryBox HVS 12.8 =1 FOX ESBQH3UItra10.0 und EQ33®

53 KOSTAPLENTICORE MP G3 M 4.6 (D@ YibBatteryBox HVS+ 7.7 -1 RCT POWHRwerStorage DC 10.0 und Power Battery 11.5

B4 KOSTAPLENTICORE G3 M 10 (DCRUimBatteryBox HVS 12.8 (51 ENERGY DEPQanturio 10 und DOMUS 2.5

SPI (5 kW)

— S @) sP1 (10 kw)
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Bt o]
A 20% ,‘q‘}’ e ® .
-
-

== =1’R’
A1 B1 B2 B3 B4 C1 D1 E1 F1 G1 H1 I1
O O O O O O O O
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Definition der Effizienzklassen fur F8peichersysteme

A Aufgrund der unterschiedlichen-BRirte variieren diechwellenwertzum
Erreichen der einzelnkifizienzklassen

SPIGII) Y SPic0 kv

Ol : 3-6! &0! : 5- 6!

R R R R R R
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